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Abstract of DE1 9954841 

The front panel has at least one line denoting 
a circuit path and a controlled switch setting 
indicator intersecting this line, a cover foil (12) 
for the front panel having a transparent region 
at the intersection point. The switch setting 
indicator is provided by a liquid crystal display 
device (4) supported below the transparent 
region of the cover foil via a reception opening 
(6) in a spacer foil (7), with the conductor 
paths (8) connected to the control terminals (9) 
of the liquid crystal display device extending 
between the cover foil and the spacer foil. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fronteinheit eines Gerates 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Fronteinheit eines 
Gerates mit mindestens einer einen Leitungsverlauf cha- 
rakterisierenden Linie und mit einem an mindestens einer 
Unterbrechungsstelle dieser Linie liegenden Stellungs- 
m elder. 

Urn eine solche Fronteinheit moglichst kostengunstig 
auszugestalten, weist erfindungsgemafS die Fronteinheit 
eine Deckfolte (12) auf, die im Bereich der mindestens ei- 
nen Unterbrechungsstelle durchsichtig ist. Dort befindet 
sich eine Flussigkristall-Anzeigevorrichtung (4) als Stel- 
lungsmelder in einer solchen Anordnung, daB sie in einer 
Ausnehmung (6) einer unterhalb der Deckfolie (12) vor- 
handenen Distanzfolie (7) liegt; Leiterbahnen (8) zu Steu- 
eranschlussen (9) der Flussigkristall-Anzeigevorrichtung 
(4) verlaufen zwischen der Deckfolie (12) und der Distanz- 
folie (7). 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Fronteinheit eines 
Cerates mit mindestens einer einen Leitungsverlauf charak- 
terisierenden Linie und mit einem an mindestens einer Un- 
terbrechungsstelle dieser Linie liegenden, steuerbaren Stel- 
lungsmelder. 

Eine Fronteinheit dieser Art ist aus dem deutschen Ge- 
brauchsmuster 83 029 61 bekannt. Die bekannte Frontein- 
heit weist eine Frontplatte auf, die eine streifenformige Pra- 
gung zur Aufnahme dunkler Einlagen aufweist, die eine ei- 
nen Leitungsverlauf in einer elektrischen Schaltanlage cha- 
rakterisierende Linie bilden. An Unterbrechungsstellen der 
Pragungen bzw. der dunklen Einlagen sind bei der bekann- 
ten Fronteinheit Stellungsmelder angebracht, die einen me- 
chanischen Drehkorper aufweisen; stimseitig ist der Dreh- 
korper mit einem dunklen Balken versehen, so daB durch 
Ansteuerung des Stellungsmelders mittels des dunklen Bal- 
kens jeweils eine Anzeige daruber moglich ist, ob ein 
Strornkreis geschlossen ist - der Balken auf dem Drehkor- 
per ist dann in Richtung der Linie ausgerichtet - oder der 
Strornkreis unterbrochen istpwobei dann der dunkle Balken 
auf dem Drehkorper quer der Linie verlauft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Frontein- 
heit mit mindestens einer einen Leitungsverlauf charakteri- 
sierenden Linie und mit einem an mindestens einer Unter- 
brechungsstelle dieser Linie liegenden Stellungsmelder vor- 
zuschlagen, die sich vergleichsweise einfach herstellen laBt. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die eingangs angege- 
bene Fronteinheit erfindungsgemaB eine Deckfolie auf, die 
im Bereich der mindestens einen Unterbrechungsstelle 
durchsichtig ist; unter dem durchsichtigen Bereich der 
Deckfolie ist eine Flussigkri stall- Anzeige vorrichtung als 
Stellungsmelder derart angeordnet, daB sie in einer Ausneh- 
mung einer unterhalb der Deckfolie vorhandenen Distanzfo- 
lie liegt, und Leiterbahnen verlaufen zu Steueranschlussen 
der Riissigkristall-Anzeigevorrichtung zwischen der Deck- 
folie und der Distanzfolie. 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Front- 
einheit besteht darin, daB sie sich vergleichsweise einfach 
herstellen laBt, weil auf die Verwendung relativ komplizier- 
ter mechanischer Bauteile mit Drehkorpern verzichtet wird. 
So ist der Stellungsmelder von einer Fliissigkristall-Anzei- 
gevorrichtung gebildet, die keine beweglichen Teile auf- 
weist und daher auch keinem VerschleiB unterliegt. AuBer- 
dem laBt sich die erfindungsgernaBe Fronteinheit insgesamt 
insofem kostengunstig herstellen, als sie eine mehrschich- 
tige Folie darstellt, die mit bekannter Technologie aus ein- 
zelnen Folien in einfacher Weise zusammengefiigt werden 
kann. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Frontein- 
heit wird darin gesehen, daB ublicherweise vorhandene tra- 
gende Frontplatten von Geraten an den Stellen der Stel- 
lungsmelder nicht unterbrochen werden miissen, weil die 
Stellungsmelder auf der Frontplatte liegen und die Leiter- 
bahnen der Flussigkristall-Anzeigevorrichtungen konzen- 
triert an einer S telle durch die Frontplatte hindurch oder an 
dieser vorbei in das Innere des Gerates gefuhrt werden kon- 
nen. 

Bei der erfindungsgemaBen Fronteinheit konnen die Lei- 
terbahnen in unterschiedlicher Weise gehalten sein; bei- 
spielsweise konnen sie innen an der Deckfolie aufgebracht 
sein. Aus fertigungstechnischen Grunden wird es jedoch als 
besonders vorteilhaft angesehen, wenn die Leiterbahnen auf 
der Distanzfolie liegen. 

Die Flussigkri stall- Anzeigevorrichtungen zeichnen sich 
allgemein durch eine relativ flache Bauform aus, so daB sie 
bei entsprechender Dickenbemessung der Distanzfolie ohne 
weiteres in einer Ausnehmung dieser Distanzfolie unterge- 



bracht werden konnen. Die Deckfolie kann dann eine ebene 
Oberflache aufweisen. 

Als besonders vorteilhaft wird es jedoch angesehen, wenn 
die Deckfolie im Bereich der mindestens einen Unterbre- 
5 chungsstelle eine Auspragung aufweist und die Russigkri- 
stall-Anzeigevorrichtung teils in der Auspragung und teils 
in der Ausnehmung der Distanzfolie liegt. Ein besonderer 
Vorteil dieser Ausruhrungsform wird darin gesehen, daB sie 
eine besonders einfache Moglichkeit der Kontaktierung der 

10 Steueranschliisse der RussigkristaU-Anzeigevorrichtung 
bietet, weil bei dieser Ausfuhrungsform die Anordnung der 
Flussigkristall-Anzeigevorrichtung derart getroffen werden 
kann, daB ihre Steueranschliisse in der Ebene der Leiterbahn 
auf der Distanzfolie liegen. 

15 Zur kostengiinstigen Herstellung der erfindungsgemaBen 
Fronteinheit tragt ferner bei, daB die Leiterbahnen mit den 
Steueranschlussen mittels einer Leitpaste verbunden sind. 

Ebenfalls als fertigungstechnisch besonders vorteilhaft 
wird es angesehen, wenn die Riissigkristall-Anzeigevor- 

20 richtung an ihrer von der Deckfolie abgewandten Seite mit 
einer mit der Distanzfolie verbundenen Tragerfolie mittels 
Klebstoff verbunden ist.- - ■-- — — ■- 

Als RussigkristaU-Anzeigevorrichtung kommen grund- 
satzlich alle bekannten Ausfuhrungsformen in Frage, bei- 

25 spielsweise auch solche des durchscheinenden TVps, wie sie 
beispielsweise in einem Prospekt "LCD LIQUID CRY- 
STAL DISPLAY 1998" der Firma OPTREX CORPORA- 
TION MITSUBISHI INTERNATIONAL GMBH auf Seite 
74 dargestellt sind. Als besonders vorteilhaft wird es aber 

30 angesehen, wenn die Fliissigkristall-Anzeigevorrichtung ein 
Riissigkristall- Anzeigeelement des Reflexionstyps ist (vgl. 
dazu beispielsweise die US-Patentschrift 5,508,765). Derar- 
tige Russigkristall-Anzeigeelemente sind namlich beson- 
ders flach ausruhrbar und fuhren bei ihrem Einsatz in der er- 

35 findungsgemaBen Fronteinheit zu einer besonders flach aus- 
gestaltbaren Fronteinheit. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in der Figur im 
Schnitt ein Ausschnitt aus einem Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Fronteinheit dargestellt. 

40 Die dargestellte Fronteinheit weist auf einer Frontplatte 1 
eine Tragerfolie 2 auf, die mittels einer Schicht 3 aus einem 
Klebstoff mit einer Flussigkristall-Anzeigevorrichtung 4 
mechanisch fest verbunden ist, die beispielsweise so ausge- 
fuhrt sein kann, wie es in der oben bereits erwahnten US-Pa- 

45 tentschrift 5,508,765 beschrieben ist. 

Die Fliissigkristall- Anzeigevorrichtung 4 ist bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel mit ihrem unteren eingezo- 
genen Bereich 5 in einer Ausnehmung 6 einer Distanzfolie 7 
untergebracht, die fest mit der Tragerfolie 2 verbunden ist. 

50 Die Distanzfolie 7 ist in ihrer Starke genauso bemessen, wie 
der eingezogene Bereich 5 der Riissigkristall- Anzeigevor- 
richtung 4 hoch ist, so daB Leiterbahnen 8 oben auf der Di- 
stanzfolie 7 in derselben Ebene liegen wie nur schematisch 
dargestellte Steueranschliisse 9 an einer Unterseite 10 eines 

55 auskragenden Bereichs 11 der Riissigkristall- Anzeigevor- 
richtung 4. Die Steueranschliisse 9 sind mit den Leiterbah- 
nen 8 beispielsweise mittels Leitpaste elektrisch verbunden. 

Ober die Distanzfolie 7 und die Riissigkristall- Anzeige- 
vorrichtung 4 spannt sich eine Deckfolie 12, die oberhalb 

60 der Riissigkristall-Anzeigevorrichtung 4 eine Auspragung 
13 aufweist. In dieser Auspragung 13 ist der auskragende 
Bereich 10 der Russigkristall-Anzeigevorrichtung 4 unter- 
gebracht. Im Bereich der Auspragung 13 ist die Deckfolie 
12 durchsichtig, was beispielsweise durch ein ausgestanztes 

65 Fenster 14 bewirkt ist. Die Deckfolie 12 tragt auBerdem 
mindestens eine in der Figur nicht erkennbare Linie zur 
Charakterisierung eines Leitungsverlaufs. Diese Linie kann 
beispielsweise in einer Ebene parallel zur Zeichnungsebene 
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auf der Deckfolie 12 verlaufen. Wird im Hinblick auf die 
Stellung beispielsweise eines Schalters in einer elektrischen 
Schaltanlage angezeigt, daB dieser Schalter geschlossen ist, 
dann wird durch eine nicht gezeigte elektronische Steueran- 
ordnung dafUr gesorgt, dafi die Flussigkristall-Anzeigevor- 5 
richtung 4 einen Balken bildet, der sich in Richtung der 
nicht erkennbaren Linie erstreckt, wodurch ein geschlosse- 
ner Schalter symbolisiert wird. Bei offenera Schalter wird 
die Flussigkristall-Anzeigevorrichtung 4 so angesteuert, daB 
ein Balken mit einer Ausrichtung senkrecht zur Ziehen- 10 
ebene gebildet wird. 

Patentanspriiche 

1. Fronteinheit eines Gerates mit mindestens einer ei- 15 
nen Leitungsverlauf charakterisierenden Linie und mit 
einem an mindestens einer Unterbrechungsstelle dieser 
Linie liegenden, steuerbaren Stellungsmelder, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- die Fronteinheit eine Deckfolie (12) aufweist, 20 
die im Bereich der mindestens einen Unterbre- 
chungsstelle durchsichtig ist, 

- unter dem durchsichtigen Bereich der Deckfo- 
lie (12) eine HussigkristaU-Anzeigevorrichtung 
(4) als Stellungsmelder derart angeordnet ist, daB 25 
sie in einer Ausnehmung (6) einer unterhalb der 
Deckfolie (12) vorhandenen Distanzfolie (7) liegt, 
und 

- Leiterbahnen (8) zu Steueranschliissen (9) der 
Flussigkristall-Anzeigevorrichtung (4) zwischen 30 
der Deckfolie (12) und der Distanzfolie (7) ver- 
laufen. 

2. Fronteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die Leiterbahnen (8) auf der Distanzfolie (7) 35 
liegen. 

3. Fronteinheit nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Deckfolie (12) im Bereich der mindestens 
einen Unterbrechungsstelle eine Auspragung (13) 40 
aufweist und 

- die Flussigkristall-Anzeigevorrichtung (4) teils 
in der Auspragung (13) und teils in der Ausneh- 
mung (4) der Distanzfolie (7) liegt. 

4. Fronteinheit nach einem der vorangehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Leiterbahnen (8) mit den Steueranschliissen 
(9) mittels einer Leitpaste verbunden sind. 

5. Fronteinheit nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB 50 

- die Flussigkristall-Anzeigevorrichtung (4) an 
ihrer von der Deckfolie (12) abgewandten Seite 
mit einer mit der Distanzfolie (7) verbundenen 
Tragerfolie (2) mittels Klebstoff verbunden ist. 

6. Fronteinheit nach einem der vorangehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Flussigkristall-Anzeigevorrichtung (4) ein 
Fliissigkri stall- Anzeigcelcment des Reflexions- 
typs ist. 

60 
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